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Altalanos definiciok



* Rotary rig
— A furdétorony a furdcsé forgatasa révén mélyiti az dj kutat, kéolaj ill.
foldgaz kutatasa, kut kiépitése vagy termelési célbol
e Aktiv rotary rig
— A furas megkezdésétdl a célmélység eléréséig eltelt id6ben mikodé
furotorony
* Rotary rig count (weekly)

— Az aktivan kutat9, ill. kiépitési célbdl Gzemeltetett furétornyok heti
rendszerességli szambavétele (valtozasa fontos indikatora az iparag
(vissza)fejlédésének)

* Directional well

— A flggobleges iranytdl eltér6 iranyban furt kut, tipikusan abban az
esetben, amikor a kutat nem lehet kozvetlenil a rezervoar folott
kiépiteni.

* Vizszintes kut

— Avizszintes kut a , directional well” altipusa, amikor a kut iranyanak a

fugglblegessel bezart sz6ge nagyobb, mint 80°, vagy amikor a kut also

része parhuzamos a termdréteggel

— Altaldban a rezervoarral kontaktusban 1évé kithossz meghosszabbitasa a cél, a termelés
fokozasa érdekében

III

Source: Baker Hughes rig count data



Kutfuras folyamatabraja

Drilling process flow chart
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Forras: EIA (www.eia.gov)
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Miért fontos?



El6rejelzés 2035-re
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El6rejelzés 2040-ig

Oil and gas production in the United States
World Energy Outlook 2017
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Forras: IEA — International Energy Agency



Vildg palaolaj/gdz mez6i

Legend

I Assessed basins with resource estimate
Assessed basins without resource estimate i

Forras: EIA (www.eia.gov)



http://www.eia.gov/

MdUszakilag kitermelhet6 palaolaj/gaz
készletek - 1

Palagaz kutak szdma

Oroszorszag (2012)
2 USA 58
3 Kina 32 — USA: ~110 000
4 Argentina 27 — Egyéb ~200
5 Libia 26
6 Ausztralia 18 . B
7 Venezels 13 Energiatermelés
8§  Mexiko 13 (2012)
9 Pakisztan 9 — USA: 99,9%
10 Kanada 9

— Egyéb: 0,1%

Osszesen 345

Forras: EIA (www.eia.gov)



http://www.eia.gov/

MdUszakilag kitermelhet6 palaolaj/gaz
készletek - 2
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Forras: Resources data © OECD/IEA 2014



Palagaz és palaolaj részesedése a teljes
termelésbdl az USA-ban - el6rejelzés

Figure 5. U.S. crude oil and dry natural gas production, Reference case
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Forras: EIA (www.eia.gov)



http://www.eia.gov/

USA kbolaj és

foldgaz termelés —

megoszlas forras szerint, elOrejelzés

U.S. crude oil and dry natural gas production (AEO2020 Reference case)
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Palagaz és palaolaj részesedése a teljes
termelésbdl az USA-ban

U.5. dry natural gas production (2004-2018) U.S. crude oil production (2004-2018)
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Egyes mezok multbéli és varhato
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Egyes mezOk termelése és a palagaz része-
sedése a teljes termelésbbl az USA-ban

U.S. Shale Gas Production by Play
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Forras: https://www.csis.org/features/us-natural-gas-global-economy



https://www.csis.org/features/us-natural-gas-global-economy

Dry shale gas production in bcf/day

USA palagaz termelés — mezok szerint
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USA palaolaj termelés — mezok szerint
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Forras: EIA (www.eia.gov)
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USA kbolaj termelés — mezok szerint,
elorejelzés

U.5. crude oil production in AEO2018 Reference case (2000-2050)
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USA palaolaj/gaz mezdok
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F6bb termelési adatok 2015/03

Texas — Permian mezo
— 2000 thbpd olaj
— 6400 mcftpd gaz
Texas — Eagle Ford mezo
— 1700 thbpd olaj
— 7500 mcftpd gaz
North Dakota — Bakken mez6
— 1300 thbpd olaj
— 1500 mcftpd gaz
Pennsylvania/West Virginia — Marcellus mezé
— 60 thbpd olaj
— 16800 mcftpd gaz



Az USA kbolajtermelése 1859-2019

Monthly U.S. field production of crude oil (Jan 1920-Apr 2019) “3‘\
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Forras: EIA (www.eia.gov)
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Az USA kbolajtermelése 2015-

USA C + C Production
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Forras: Seeking Alpha - https://seekingalpha.com/article/4377318-u-s-july-oil-production-continues-to-rise
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USA foldgaz export

Monthly U.S. natural gas exports (2006-2018) =
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Az USA Uj kut termelése 2015-

Monthly Lower 48 crude oil production (2012-17)
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Forras: EIA (www.eia.gov)
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USA 4j kut szam vs. WTI ar

Weekly Total U.S. Oil Rig Count vs. Crude Oil Price
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Forras: Atten Babler Risk Management - https://www.attenbabler.com/index.php/2021/02/04/u-s-oil-rig-count-update-2-3-21/
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Termelés a kut kora szerint

U.S. crude oil production by age of well
million barrels per day
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Hozadékok



Dakota Prairie Refining

* 40 év ota az els6 zoldmezos finomito az USA-ban
— Helyszin: Dickinson, Eszak Dakota
— Epités kezdete: 2013. marcius
— Atadas: 2015. majus
— Becsult koltség: 430 mS (eredeti becslés: ~300 mS)
— Kapacitas: 20000 bpd (MOL DF: ~150000 bpd)
— Alapanyag: helyi palaolaj (Bakken mezd)

— Termékek:
e 7000 bpd dizel (végtermék)
e 6500 bpd nafta (kdztitermék — mas finomitdba)
* 6000 bpd pakura (koztitermék — mas finomitdba)
e 300 bpd NLG (helyi foldgazfeldolgozéba)

— 2016. junius: a vesztesegek miatt (50% olajar) eladtak a
Tesoro-nak, aki az egyetlen E-Dakotai finomitdt lizemelteti



Dakota Prairie Refining (Tesoro)




USA kdolajexport

e 2016. januar: 40 év 6ta az els6 export tétel
— 1975-06ta tilos volt az USA-bdl k6olajat exportalni

— Csak a feldolgozott termékek (benzin, gazolaj)
exportja volt engedélyezett

— Exportér: CononcoPhillips

— Tankerhajoé neve: Theo T

— Importé6r: Vitol (kereskedd cég)
— Célallomas: Marseilles



Metanol gyartas palagaz alapon

 80’-as, 90’-es évek:
— USA vildgels6 metanol gyartdsban 10 mt/év (MTBE
gyartas)
* 2004-re:

— MTBE betiltas (2002) hatasara, ill. a gazar emelkedés
miatt 8%-ra csokkent a kapacitas (a korabbi csucshoz
képest)

e 2012-2015:
— Palagaz forradalom miatt a gdzar az 1/3-ara csokkent
— 7 Uj metanol lizem épitését/felujitasat jelentették be
— Az Uj kapacitasok megkdzelitik a korabbi csucsot



Fogalmak



Anyakozet

— Finom szemcsés kézetek, melyek porusaiban, jarataiban a
szénhidrogén képz6dik/felhalmozédik az évmillidk sordn

Migracio
— A keletkezett szénhidrogén vandorlasa a nagyobb nyomasu

helyekrdl a jellemz6en kevésbé mélyen fekvd kisebb nyomasu
helyek felé

Csapdazddas

— A szénhidrogén felgyllemlése egy jelent6sen kisebb
atereszt6képességl rétegnél (Id. vizzaro réteg analdgiaja)

Hagyomanyos szénhidrogén el6fordulas

— Csapdazédas kovetkeztében osszegylilt gaz/olaj
Associated natural gas

— Kbolajjal egyutt el6forduld csapdazodott foldgaz
Non-associated natural gas

— Onalldan (k8olaj nélkiil) el6forduld csapdazddott foldgaz



Szénhidrogén eléfordulasok modjai

i i




Nem-hagyomanyos szénhidrogén el6fordulas

— Az anyak&zet tomorsége miatt a keletkezés helyén
megrekedt szénhidrogén

Tight gas — homokké és mészko gaz
— Az anyak&6zet a homokkd és a mészkd
— 1980 korul kezd6dott a termelés
Shale gas — palagaz/marga gaz
— Az anyak&zet a marga
— 2000 korul kezdb6dott a termelés a Barnett mezdn
Coalbed methane — szénben kotott foldgaz
— Az anyakdzet a kdszén
Tight oil = Shale oil — palaolaj

— Altaldnosan a nem-hagyomanyos el&fordulasbdl
kinyert kbolaj



Szénhidrogén-nyerod kut szerkezete
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* Horizontal drilling — vizszintes furas

— A kutmélyités soran a rétegek szerkezetéhez igazodo,
vizszintes iranyu furoé technika

* Hydraulic fracturing — hidraulikus repesztés

— A rossz atereszt6képességl anyak8zetben létrehozott
mesterséges csatornarendszer (hasonlit egy fa
gyokérrendszeréhez)

— Repeszt6folyadék segitségével (ezért hidraulikus)
képezzik a repedéseket, amit a folyadékban léevé
mesterséges homok kitolt, megakadalyozva a
repedések osszezarodasat

— Zart technoldgias maodszer, a felhasznalt
repesztbanyag gyakorlatilag teljes mértékben
visszanyerésre kerdil.

— A repedésrendszer kiterjedése ~100-150 m (,,sok”
kutat kell furni, amik viszont ,,hamar” kimertlnek)



A vizszintes furas elterjedése
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A vizszintes furas elterjedése

U.S. annual new well counts and average footage per well (1990-2019)

well count drilled footage per well
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Source: U.S. Energy Information Administration, based on IHS Markit data
Note: Well count data for 2019 are incomplete and may be revised.

Forras: EIA (www.eia.gov)
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A rétegrepesztés technologiaja
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Feldolgozas



Palaolaj tulajdonsagai

* Konnyt olaj

—Tisztan nem dolgozhato fel egy régebbi
finomitéban, kapacitasproblémak
(alulterheltség) jelentkeznek a
maradékfeldolgozasi vonalon (Kokszold)

—Tulter
deszti

neltségi problémak lehetnek a

1al6 Uzem fejkorén

—FCC hdmeérleg felborul, h6hianyos lesz a

rendszer (konnyen krakkolodik, kevés koksz
képzodik)



Palaolaj tulajdonsagai

e Paraffinos jellegi olaj

— Inkompatibilitasi problémak: keverve az aszfalténes
jellegl egyéb olajokkal lerakddast, dugulas
indukalhat a desztillacios Gzem hbcserélGsoran
(romlik az aszfaltén stabilitas, n6 a lerakdédasi
hajlam)

— Emulzioképzbdési problémak tarolasnal, ill. a
somentesiténél: megndvelt mennyiségl
emulzidbontd adalékkal csokkenthet6 a probléma

— Petréoleum/kerozin min6éségi problémak
adddhatnak, amit pl. a vagasi pontok moédositasaval
lehet csokkenteni



Palaolaj tulajdonsagai

e Valtozé minéségli olaj

— A palaolaj minGsége jelent6sebben valtozhat egy adott mezén belll
is, figgben az adott kut elhelyezkedésétdl

— Nagyobb odafigyelést igényel a feldolgozas soran a mindségek
tartasa

— Erdemes keveréssel minél jobban kiegyenliteni a minéséget a
feldolgozas megkezdése el6tt

— Flexibilisen kovethet6 pl. az FCC-ben az egyes alapanyag
szennyez6k megfutasa specialis katalizator adalékok alkalmazasaval

— Emulzidképzédési problémak a sdmentesitében: tobb és finomabb
szemcsemeéretd szilard anyag, ill. vegyszer, mint a hagyomanyos
kbolaj esetén. Ez fokozott korrozids veszélyt jelent és dugulasi
problémakat okozhat. megnovelt mennyiségld emulziobonto
adalékkal csokkenthetd a probléma.



Uj szennyezé komponensek - Vas

e Akar korrézids termékként, akar naftenat formaban a
katalizatoragy eltomd&dését okozza, megnovelve ezaltal a reaktor
nyomasesését (HDT lizemben)

* Nagyobb porusterd, specialis katalizatorrétegek alkalmasak a
szennyezés megfogasara (HDT Gzemben)

* FCC katalizator esetén a szemcse kulsé rétegének megnovekszik a
slrdsége, csokken a belsé feltulet megkozelithetbsége, ill.
fluidizacios problémak Iéphetnek fel a megnovekedett
atlagsirlség miatt — specialis adalékok megakadalyozzak a
vasszemcsék képzddését (Pl. Intercat CAT-AID)

Base catalyst before | Base catalyst after 2 months
- 0.8wt% Fe of CAT-AID 0.8 wt% Fe

Kép forras: Johnson Matthey



Uj szennyezé komponensek

* Arzén — nagyobb koncentracidban a palaolajban
* A nehézbenzin/petréleum frakcidkban talalhaté a
legnagyobb mennyiségben

* 50 ppb felett az FCC el6kezel6ben katalizator aktivitasi
problémakat okoz, mert a katalizator aktiv fém
centrumaihoz kotédik

* Arzén koto katalizator rétegeket lehet alkalmazni a
probléma kikliszobolésére (akar 300-500 ppb szintig)

* Foszfor — a banyaszati segédanyagok novelik a
mennyiseget
* A katalizator kuls6 rétegén rakodik le

e Kilonb6z6 porusméretd katalizatorok alkalmazhatok a
probléma kikliszobolésére
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